
 
 

��������	�
��	
�
�����
�	��	
����	�������������
��
�����
�������������
��� �����

��
���������

� � ������������	�
������� !!����
�"���������#���

$����%�& �'�!(��!�)�

��*��%�& �'�!(��! '�

+++,
-	,-��

.�	��/
-	,-� �� 0��
��
/
-	,-� ��

  

                       
��������	
�����
����	������	��
�����	
���
����	���� ���

����������������������������	���		�������������	��� �

�	������	��������� �

  
 

   
 

 

 
1(,&��

2�-��3��	���0�����
�	��#���
�	�����0��� �

�
     
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 



��� � 27/04/2011� ����� 2� ��� 38 

 

1(,&��)��4��5
.�
�2�-��3��	��
 

�64$���$�71�*�)���+���8�

��������� ��� 	�
� ���
�� ���� ��� �� ��� ������ ��������� ���� ���� ������� �
� ���� �� ����� !����"��#�
$���������%"""&������&'�(��)*&�+��������������������� �����������"�������,�����������"������-��'����
���� .�/� ��� ������� ��� �'� ������ ���������� ���� ������ '�����'� ��������� %0+1� ����������� ����
���������*&� 2����� ���� ������ ��� ���� �������� "�� "�''� � ������ ���� �3��������� "���� ��� �������������
����������������������'���������������'������'����� ����'���"�����������&�

+���� ���������� "����� ��� ��'��� �� ��� ��'������� )&4��� �������� ��� ����1����������� ���5��#� ��� ����
������������ ��������������������������� ������������� ���������������������������� ����������������5$)�
���#�&�6��������������������������"�''�������������� ���������'�����"�����������'�
������������6��������� ��
$'������������������������������� ������������������ �����������
��'��#����������������������"����������
����� ����������������������&�	���� ���������������� �������������"�''����������������������������7�����
������� �� ��� ����� ��'�������� ���� ����������� ���� ���� �� �� ��������� �������������� ��� ���� ������������
�'�����������������"��#&�
 
 
 
 
 

!�������������������"������#$%�$�%##����������"����� �	�������%&$% $�%##�

 
2�.���	���

���3�
4����
 � 2��� � ������ �

�	
�
���
�������������	�
���
����������� �	��	
����	���������� ��
�����!�
��

��������!�"����#�$�� �

 
����������%
�%����������%�	����
�$�
� �

 �����%" �
� �

&��$
��
�	����'��
� �

�
2


��
	��
�	���5���
� !�(���
�9 �)�����
%� �
�� �)�*����
%�������������+�����$$��+���
%
+�	���,
	%� ��
	��������$$
��
�	�&��(
%��-.� /�
�: �)�*����
%�������������+��+�%
�
����0�����%�	����
� $�,
	%���
	��������$$
��
�	�
&��(
%��-.�

�

�; �)���	�
��	�
�����	�0�����$�$������������%�	����
�$ �,
	%���
	��������$$
��
�	�
&��(
%��-.�

�

 



��� � 27/04/2011� ����� 3� ��� 38 

 

1(,&��)��4��5
.�
�2�-��3��	��
 

 
�;�$:�$�

�
INTRODUCTION .............................................................................................................................. 4�
PREREQUISITES ............................................................................................................................. 6�

Assumptions ........................................................................................................................................... 6�
Risks ....................................................................................................................................................... 6�
Conflicts ................................................................................................................................................. 7�
Hardware and software requisites ............................................................................................................ 7�

DTN Gateway requisites ...................................................................................................................... 7�
DTN Mule requisites ........................................................................................................................... 8�
DTN Outstation requisites ................................................................................................................... 8�
DTN User requisites ............................................................................................................................ 9�
Other requisites ................................................................................................................................... 9�

Detailed feature description ............................................................................................................ 10�
DTN ......................................................................................................................................................10�
N4C Integration Platform .......................................................................................................................12�
HTMLrequester .....................................................................................................................................20�
Pymail ...................................................................................................................................................22�
Meteorological service ...........................................................................................................................23�
Not So Instant Messenger .......................................................................................................................23�

Guidelines for deployment ............................................................................................................... 24�
Installation OF Packages ........................................................................................................................25�

DTN Gateway ....................................................................................................................................25�
DTN Mule ..........................................................................................................................................25�
DTN Outstation ..................................................................................................................................26�
DTN User ...........................................................................................................................................26�

Installation preparation ...........................................................................................................................26�
Gui Installation ......................................................................................................................................27�
Console Installation ................................................................................................................................31�
ISO installation ......................................................................................................................................33�

Examples of comnfiguration and tests ........................................................................................... 33�
Configurations .......................................................................................................................................33�
Email client configuration ......................................................................................................................34�
Editing configuration files ......................................................................................................................35�
Testing ...................................................................................................................................................38�

Conclusions ....................................................................................................................................... 38�
References ......................................................................................................................................... 38�
 
 



��� � 27/04/2011� ����� 4� ��� 38 

 

1(,&��)��4��5
.�
�2�-��3��	��
 

��$�;29�$�;��

+���������� ��������� ��������	
�����
����	������	��
�����	
���
����	���� ����������������������������	��
�		�������� �����	��� � %���*� �������� ��� ��� ��� ���� ���"��#� ��� ����� ��� ���� ��� �����������&� +���� �������
�� ���'�����'������������������ �������������''
� ��� '������������������������������� ��������������� ��� �
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����'� +�$� ��� 21$� ���#��� ��� ����� ���� ����'���� "���� ������ ��� ���� ��
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����������� � ��'��'��� "���� "������ ��1+�� ����� ���� �� ������1+�� ����� ��� ��� � ��'��'�� ��� ������ ��� ���
���"������ ����'� ��� �������� ���� �����������&� 6�� �� �� �������� "����� ������ ��� ���� �� ����������� ����
�����������������"��#���'�#������ �������������� ������''
����'������'� ������������������&�

�
Figure 1 - N4C scheme 

 

6�� !������ :� ���� ��� ����� ���� ���� ��������� ��� ��' �� �� �� ����'��� ��� ���� ���"��#� ��� ����� ���
������� �����������&� +��� 1+�� ;���"�
� ��� ���� ���"��#� ���� � ����� ���� �� ����������� ��� �� 6��������
��� ����$�� �����%�6�$�*� ���� ����� ���� ������� ���"�� �� ����1+�� ���"��#����� ���� '����
� ��������&�+���
 �����'� ����������� ���"���� ����1+�� ;���"�
� ���� ����1+ ��<����������� ����� "�''� ��� ��� ���� �������
��������
�����������
�1+����'����������� �'����"������� ����"��#�&�=�
�������������������
�����������
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+����� ���� �� ���'� ���'��������� ����� "���� ����� ��� �� �� ���� �������� ��� ������ ��� ��� ���� ���"��#�
��� ����� ��� ���� ������� �����������&�+����� ���'�������� � ���'���� ���� �3���'��>+	-��8��������$
���'��
	������'�����'���� ������������6�������	������������ �>��#��?��$1=&�

+��� >+	-��8������� ���'�������� �''�"�� ���� 1+�� ����� �� � ��8����� "��� ������ ���� ���� �����
� ��'��'������������������1+��<���������@�$
���'����'� ��������� ����������1+���������������'��
���������
���� ����� �� �,���'�@� ���� ���� 	������'�����'� ��� ��� � ��� ����� ��� ���� 1+�� ������ �������'�����'� �����
����� �������'�����'� ���������� ���� ��� A�'�#�� -���#� ��� � ���� ������ ��� ��B���&� +��� ���� ��� 6�������
	���������������� '�#��������������������������������� ��� �����������������������1+��'�
���������''�"��
������ ��� �3������� ���������� � ��� ������������ ���� ��' �
� ����� ��
� �3����� ������� ���� �������� ��'� ��&�
+��������'���������"�''�����3�'�������������������� ���������&�

In order to make all these applications work together, an integration platform was developed to provide to the 
end users a single interface that aggregates all of these applications, briefly explained before. In Figure 2 - Initial 

screen of the Integration Platform 

 

����� ��� ����� ���� ������'� ������� ��� ���� 6����������� $'������� "����� ���� ��� ����� ��� ����� �
� ����
���������������&�

C����������1+�����������������''������������������� ���1+��<�����������������������1+����'���
��������1+������"�
��������������� ��������''����"� �#�����������'����&�+����������������������������
����������'�����������'�
�����''������������'������� ������������������������������������������"��#&�

+���� ������ "�''� ��� ���� �� ����,�
,����� �����''����� � ��� �3�'���� ���� �����''������ ���������� ���� ���
��#����� ���������'�� ����������� �&�=''� ���� �3���'��� ��� � ��������������� ��� ����� ���� ����'
��3���'���
��������������������
����������&�=����������������� ���������''�"�����������8��������������������'����� ����
��''�"��� �
� �� ����"���� � �� ��"� ���� �����'��� ������ �� �����������&�+��� �����'����� ���� ���'�
����� ����
��3�� ��''�"��� �
� �3���'��� ��� �������������� ���� ���� ���&� +�� ����'�D�� ����� ��������� ����� ����'�
����'��������������������������������������������� � �������������&�
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Figure 2 - Initial screen of the Integration Platform 
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���'���������
�����������'�������1��(1��,�1���� ��������� ��
& =A=>6��''�"�����������������'����
���� ����� ��� ��� ����� ���� ������ �������� ��� �� '���'� ���"��#� "���� ��� ��������� �������������&� !���
�3���'��� �� ����� ���� �'��� ������ ��������� ����� �� ���"�� #� ���� =A=>6� ����������''
� ������ ��������� ���
������������'������'��#������������'�������'#������ ��"�''������ ����������������"��#���� ������������� �������
�������&  +�������'������������=A=>6�����������������������"�� �����#�����������������&�=''���������
���'�����������'
�������#�������������������������"� ��������������������������������������������������
���������������&�

+����� ��� �������� ����'��� ����� ��� ��'�����"���� ����=� �����  ������&�6�� ��� �������� �����=������ ����
���� �&��  ������� �������� �� '������  ������� ���� ������ ��� ����'���� ��� ���� 1+�� ;���"�
� ���� 1+��
<����������"����������>+	-��8������&�

=��2>��:���2�4;�$>��:��:<9�4�$:4�

=''� ���� ����������� ��� ���� ���� ������� %� 1+�� ;���"�
�� 1+�� ��'��� 1+�� <���������� ����
1+�� ����*� ���� ������������ ��� �� �� 6���'E�� 3
�� ������� ������ %� ��� ��� ��� ����� *� �������� ���
� "����
�� �'�����"���������������������&�6�����
��� ������ �������������������������'������������'���������'�� ���
���&�+���1+����'����������������������������'
������ ������
�����������1+������������������������������
����������������'��������������&�+����������������� ��������1+����'����8���������������&�

+������'������������������������� �� ��
��������8�� �����&�!�''�"���''�������8�����������������������
���"��#�������&��

2$��?���+�3���@�


��
�

+��������''�������������1+��;���"�
���8�������������� ��������� Table 1&�

 

 Minimum Recommended 

Processor 700 MHz 1 GHz 

RAM memory 256 MB 1 GB 

Hard disk 3 GB 8 GB 
Table 1 - DTN Gateway requisites 

+���1+��;���"�
�������� �������"��#������������������� ������������'�����������'�����:���3)�
�
����'����������"���'����������'��
�������������1+���� '�������������������� ������
����'���������������
�������"��#&�
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6���������������"�������������������8���������������� ��������� �������6�<���'��"������2������
:�&:�� �����''������ ���� �''� ���� ���'��������� �'����
 � �����''��&� +���� ��� ����� �������� ����� ����'�� ��� ��
���������� �������� ���� ���� ����� ���� ������ ����� ������ � ����'�� ��� ���� ������'� ���� ������'�&�=''� ����
���'��������������������'�����������������''������"� ����������1+����'������������
&�

2$��1������@�


��
�

+���1+����'�������������'�������������������'
������� �������
�����������1+�&�C�����������1+��
��'��"�������'�D�������������'������������������ �'�� ��"�����������������������������1+��;���"�
�����
����'�"���8���������������������'�����������'�#������ '����������� ��������'��
���������1+����'�&�+���
1+�� ��'�� ���� �'��� ��� ���'�������� ��� ������ ��� ����������� ���� ����� ����'��'
� ��� �'� ���"���� ������
������'�#��������������������������������
������''�$ ��'�#�������3���'��=�����$�������"�''���� �������1+� �
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 Minimum Recommended 

Processor 150 MHz 400 MHz 

RAM memory 128 MB 256 MB 

Hard disk 1 GB 2 GB 
Table 2 - DTN Mule requisites 
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 Minimum Recommended 

Processor 700 MHz 1 GHz 

RAM memory 256 MB 1 GB 

Hard disk 10 GB 20 GB 
Table 3 - DTN Outstation requisites 
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 Minimum Recommended 

Processor 400 MHz 1 GHz 

RAM memory 128 MB 1 GB 

Hard disk 1 GB 8 GB 
Table 4 - DTN User requisites 
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Figure 3 - Running DTN daemon 
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Figure 4 - Send message through the DTN 
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Figure 5 - Receive message through the DTN 

�)����$:?��$�;�����$�;�1�

+���������� �������������6������������'�������������� �� ���������
���������'��"�
���������1+��
�������������''���������'��&�<������������ ���������6 �����������$'����������������������������������
����
#��"'������������1+���������������������������� ���� ������������ �������������������'������'������''�
�����������������������������������&�

+��� ������ ����� ����� ���� �'������� ��� ������'�D��� ����1 +�� �����"�''� ����� �� ��"������� �������� �����
"����� ���� 1+�� ����� ����� ���� �'������� ��� ������ ������ '�D��� ���� ���� ������ ����� ��� ���� ���� �������� ��� ��
����������������'�&�+����"����������������������'�
� �����!�������&�

�

Figure 6 - Initial warning message 
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Figure 7 - Initial preferences window 
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Figure 8 - Quit preferences warning 
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Figure 9 - Highlighted N4C Integration Platform 
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Figure 10 - HTMLrequester tab 
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Figure 11 - Webmail warning 
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Figure 12 - Meteorological tab 
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Figure 13 - Not So Instant Messenger 
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Figure 14 - Prophet warning message 
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Figure 15 - DTN warning 
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Figure 16 - Help window 
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Figure 17 - Local help website's format 
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Figure 18 - About tab 
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Figure 19 - Partner's tab 
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Figure 20 - Partner's example 
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Figure 21 - HTMLrequester initial screenshot 
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Figure 22 - Request waiting to be satisfied 
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Figure 23 - Satisfied request 
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Figure 24 - Evolution initialization 
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Figure 25 - Evolution connection error 
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Figure 26 - Meteorological service scheme 
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Figure 27 - Prophet initial screen 
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Figure 28 - Successful ping output 
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Figure 29 - Unsuccessful ping output 
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Figure 30 - Repositories menu 
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Figure 31 - Window to add repositories 
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deb http://<IP address>/ubuntu/ maverick main  
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Figure 32 - Updated list of repositories 
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Figure 33 - Reload button 
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Figure 34 - nccc-node search result 
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Figure 35 - Dependencies warning 
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Figure 36 - Installation warning 
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Figure 37 - Package successful instalation 
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sudo add-apt-repository “deb http://<IP address>/ub untu/ maverick main” 
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Figure 38 - Adding repositorie by console 
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sudo apt-get update 
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Figure 39 - Repositories update 

+������������� ��'��'�������"�'��������'���������'� 
����������'����������������&�=��������������
�����������#��������'���������#��&�+��������������� �����������

sudo apt-cache search <package> 

"�����M���#���N�������������������#���&�+�������'�� ����������������"��������,��'��������������
���!��������&�

�
Figure 40 - nccc-mule search 
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+�������'�����������������''����������������#�����
 �������

sudo apt-get install <package> 

"�����M���#���N���������������#�����������"���
���� ���''�����8�����������#��������������'���������
�����''�����&�+�������'������������'�����'�#�����!� ������:&�

�
Figure 41 - Installation result 

�4;���4$����$�;��

+���6�<������''������������������ ��'��'������1+��;�� �"�
���������1+��<���������&�+�����������
����'���� "�
� ��� �����''� ������ ��������� ���� ��� �����' '�� �� ����'���'
� ��"� <���2������ :�&:��� "���� �''� ����
����������� ��������'����
� �����''��&  +����� ����� ����� ��"�'���� ���� ��������6�<���'�� ����� �� �� �'����
�
�������������
��������������������1A1����������� �� �������������������''�����������"�<�&�

:C�1��:4�;���;1���?9��$�;����2�$:4$4�

=����� ���� �����''������ ��� ����
� ���� ������� �� ��� �� � ��� ���� �� �������������� ������ ���� ����� �����
�������������� �������������������������''���������� �������&�+������������������������� ���"�''�������� ���
1+��2������������������������6�����������$'������&�

�;���?9��$�;�4�

=����� ���� �����''������ ��� ����� ������ "�''� ��� �� ���� ����� ��� ���� =��'��������� ������ ������� ����
��������� �������� ��� ����� ���� ����6�����������$'����� �&�=������ �'����
� ����� ����� ��� ���"���� ���� ����
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6�����������$'�����������3��������������������������� ������������$�����������"����"�������������!������) ��
��������1+��2����������������������������&�

1����'��1+���������������� ��'�� ��� ��	'��	�� ���� ��� �������� ��� ���� $���$ ���'���&�+���� ����'�� ���
����������'���������������1+��2��������������������� �����'��������������'�����������&  +���'���������������
-��� ��'��� ��� ����  ���'� ���� ����� �������� ���� ������ � �� �� ��'���� ������'� ��� �� �� ������ ��'��&�+���� ��'��� � ��� �
�
�����'�� $���$��
$� ��������'�����'���������1+��"�''�������������������� ��������������'����
��������������
�''��������������������1+��"�''������������������'�& �+��������� ��
������'������' ��1+������'����������� ��
�� ������������������#��������������������������'�� �����&�

>+	-��8�������6$��������6$����������������1+��<������ ������������ �������1+��2���&�+����6$�
�������� "�''� �� �� ���'��
� ���� ���� ����6�����������$' ������� ��� ������������"���� ����1+��<����������
���� ����� ���������'
� ������ �� >+	-��8������� ���� 	���� ��'�����'� ��� ���� �����&  +��� $
���'� ��'����
��#�����3���������'���������������$
���'������������ ��"�''��''�"���������6�����������$'����������������'�
�����3�����������$
���'&�+��������'��'�������������� ����'������� $���$�����$0)����$���������	$��	$ &�

=�� ���� ����� ����� ���� ���� ��� 6������� 	��������� ��� ��� �� ��� $������� ����'�� ��� ���� ��� ����� ���
!������:�����������8������'���������������$�������� 3������'����'����'���&�+��������'��'��������������� ���'��
��� $���$�����$�	��
�����	5�������$5��0���$6&+$6&+$ & +��� '���� ���������� ������� ��� ���� ����'�
�'��������������1+��2����"�����������&�6������������� �����������1+��2�����������9 �'��������������
����������''
������''����
������'���������-���3���� �������������������������'��������&�

=����� ������ ��������������� ���� ����� ���� ����6������� ����$'������� ����'�� ��� ����
� ��� ���&�+��
�����������������''�������'������������������'��"�� ����������,��������#���&�

:1�������:�$��;���?9��$�;��

+���9���'��'����������������������������������������� �����������������������'�����"��#�"����
$
���'&��

5����9 �'�����������������������������������������' ���
��������������������������������"��,���'�
�'����&�+�������������������������������������������' '�"���&�

���	���)��
Name: <client> 
Email Address: <client>@<system mail name> 

5����M�'����N������������'��������������M�
��������'� ����N���������
��������'������������������
�������1+��;���"�
��$�����3&�

/������	
�1������
Server Type: Pop 
Server: 127.0.0.1:2110 
Username: dtnin (make sure you use this username or  it wont work!) 
Secutiry: No Encryption 
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�1������
Server Type: SMTP 
Server: 127.0.0.1:2125 
Server Requires Authentication: No (uncheck box) 
Use secure connection: No encryption 

:2�$��?��;���?9��$�;�����:4�

+��������� ������ ��'��� ��� ����1+��2���� ����� ��
� ������ ������������������ ���� �������&�6��������
���� ����1+�� ����� ��� ��� ��'�� ��� ��� ����� �������� ��� �� ����'�� "�
� �� ��3�� ������� "��� ����������� ����� ����
�'������&�+�������� ��'��'�������������������������� ��������'����������!��������&�

�
Figure 42 - Integration Platform configuration button 

+���� �������������� ������� "�''� ����� �� ��"� ����� "��� �"� "���� �� ��'������� ��� ���� ��'�� ����� ����
1+�������"������������&�+������"�"����"������������� ��!��������&�
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Figure 43 - Choose file window 

6�������"����"�1+��2������������������"������������� ���1+������������������'���$
���'��������
���$
���'�'�������������������������������'���������� 
����������������������1+��2���&�=�����������������
��'��������������'������������3���������"�''������" ����������'��������'������
������������������������ ������
���!��������&�

�
Figure 44 - dtn.conf editing 

+����� ��� ����� �������� ����� ���� ��� ����� ��� ������ ��' ��&�6�� ����1+�� ��������������� ��'�� ���� �����
������� ��� ����� ���� ���� �������� �������&� +��� ������ �����7��� � �������� ��� ���� ���� ����� ����� ����
��������������� ��� ���� 1+�� 2���� ������� ��� ���� 1+�� ��� "��#&� =������� ��� ���� �������������� �������
����'�� ��� ���� ������ ��� � �������� ������� ������������ �������� ����''� ���� ����' ���������� ����1+�&�+���
����������������������������''�"�����������

route add <destination local_eid>/* <next hop local _eid> 
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������M������������ '���'O���N����� '���'O����������� �����������������������'����������M��3������
'���'O���N�������� '���'O��������������������� �������� � ����'����������������������������� ��� �����������
�����������&�

6������$
���'������������ ����7�����	 ����������� ������������������������� ����'����������
 �����
���'�������������������������1+��;���"�
��$�����3&�='�� ������������������� �������������������������
�����������������������'��"����

main(“/usr/share/pymail/maildir”, “/usr/share/pymai l/log”, 
“/usr/share/pymail/dtn/python/dtn_pymail_log.conf”)  

�������	����������������������5)����'�

6����������$
���'�'������������'�������������������� ���������������"�����

args=(“/usr/share/pymail/log/dtn_pymail.log”, “midn ight”, 1, 10) 

and 

args=(“/usr/share/pymail/log/dtn_postfix_pipe.log”,  “midnight”, 1, 10) 

6������ �'���� ������� ��� �'��#��� ������� ���� �������� � ����� �� ��� ����1+��2����"�''� ���� ��"�������
��������'�#�����!�������4&�

�
Figure 45 - Warning message to save 

When this message is displayed the DTN User has the option to save the changes made to the configuration file 
by pressing the Yes button, do not save the changes by selecting the No button or to go back to the edition by 

pressing the Cancel button. If the configurations in the preferences window, Figure 7, the configurations are not 
correct, when DTN User tries to edit a configuration file a warning message will be displayed like the one in 

Figure 46 - Error opening configurations files 

$:4$��?�

+�����������������������������'����
������������� ����������&�
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Figure 46 - Error opening configurations files 
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