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Existem muitas regides que ndo tém acesso a qualquer tipo de
comunicacao convencional que as possibilite conestaaenmundo
da Internet. Até o acesso via satélite € inexiste em muitas das rec
Arctico. O projecto redes para comunicacicoenunidades de desaf
(N4C) tem como objectivo estender o acesso a internet a pessoa
actividades empresariais e a operagfes das autoridades nestes I
remotos. Em colaboragé@o com os utilizadores da Lapénia S8aeca
regi «o KolLevje nas montanhas
testes no terreno relativos a arquitectura, desigmsimnériara e
aplicacdes. Hoje eneail e 0s servicos Web sdo ferramentas basica
todos os sectores, 0 N4C trabalharaqeastes dois servigcos se
encontrem disponiveis para 0 maior numero de situacdes possive
Também, ser@o desenvolvidas e testadas aplicacdes com as seg
abrangéncias:

1 Renas (controlar animais)

i oHi ckers PDAO
informagcéo turistica)

1 Dados Meteoroldgicos

O N4C ira apresentar os resultados da
investigacdo em eventos (seminarios e
workshops internacionais), na sua pagine
(www.n4c.e\) no wiki e nas newsletters
publicadas (total de 6 publicacbes planea
Através deste plano de publicacdes espel
proporcionar informacdes continuas dos
resultados da investigacéo realizada.
Bemvindosao N4C!

(aplica-avsees

Dr. Maria Udéfgestora do projecto
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Objectivos do N4C
As regi()es remotas sao frequentemente Arquitectura do Sistema Integragéo Internet Wireless

vastas e de populagéo dispersa com um Tolerante a com a Internet e Sensores para o Terreno
' Atraso/Interrupgdes (DTN Convencional de Desafio

economia base relativamente pobre, o q
torna inviavel a instalacédo das tegias de

acesso convencionais. Assim, combinan Laponia Sueca

com as imensas distancias envolvidas LOCAIS DE TESTE

significa que a conectividade constante r Kol evje, Eslovenia

estard disponivel nestas regides. Contud

existe movimento de pessoas e transpor Aplifacégi ht}ue Disseminacdo e Asplicacées Baseljld.as .
nestas areas, promovendo oportunidazle actis\:gg;:sm econéir)naircaas, Avaliagdo dos eme CTinrr?Zr:r; i?:]?)ie?lltz?sals
transporte de dados para essas regides. Educagéo e Lazer Utilizadores Extremos

N4C tem como objectivo utilizar as nova:
tecnologias emergentes nestas areas ret
para criar uma arquitectura de rede

oportunista para explorar as referidas No nucleo do N4C estarao os dois locais de testes
oportunidades de comunicagao. existentes, deonstrando como a rede baseada na
tecnologia DTN pode ser integrada com a internet
existente e investigando modelos econémicos
apropriados para as regides de desafio nas comunic

N4C Locais de Teste

Perspectivas em Géne roe
Cultura

A ambicao € disponibilizar banda larga n
areas remotas, envolvendo especificame
as comunidades locais. O N4C tem ent&

duas principais preocupacdes éticas: Um dos locais de teste encostasituado na Laponia
Sueca nos mumpads de Jokkmokk e Géllivare. O outr
1 aimplementagéo deve ter um local de teste sitis@ nas montanhas da Eslovénia na
impacto positivo na comunidade regi«o de KolLevje.

local, suportando egmovendo a
cultura e as tradicdes locais.

=

1 plano de negdcio sensivel a ques
éticas para assegurar que toda a
comunidade beneficia com a
implementacdo do projecto.
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Redes Tolerantes a Atrasos e a Interrupcdes

By Dr. Stephen Farrell
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Por vezes as tecnologias de redes padréo
simplesmente nao funcionam no contexto de des
das comunicac¢dégparticularmente imposto pelas
usuais falhas operacionais. Por exemplo, uma ol
em torno de Marte ndo pode utilizar os protocolo
padrao da internet, devido a laténcia envéda
ligago é restringida pelos tempos de ida e volta |
variam entre os 4 e os 20 minutos. Contudo, até
Terra os utilizadores, por vezes, ficam sem aces
qualquer tipo rede de comunicacao quer seja po
razdes fisicas ou econdmicas. Como exemplo, o
pastoresle renas envolvidos no projecto N4C
podem estar a 50km de qualquer-edteutura de
rede e geralmente ndo podazer uso das
comunicacdes por satélite por razfes de custo.

Contudo no mesmo ambiente de desafio, as red
com tolerancia a atrasos e miggdes podem
providenciar algum nivel de conectividade estavt
N&o obstante de que esta ndo é o tipo de Interne
que na ultima década nos temos vindo cada vez
a habituar. No caso do N4C, os dados relativos
pastoreio remoto das renas pode sesfenado para
a Internet via helicoptero, que serve as comunid:
remotas noutras necessidades. No espaco de te
em que é fornecido conectividade deste tipo, a
laténcia envolvida enconrs@ pior do que no caso (
Marte com um tempo de ida e volta medidalias
ou semanas.

Para além deste exemplo, existem muitos outros
exemplos onde ® poss?v
ambientes remotos e indspitos, desde redes par:
tacticas militares até aplicacdes para desenvolve
regides, ou mais geralmente, sensereede
espacados nos ambientes de desafio.

T Uma Breve Introdu cao

Acerca Dr. Stephen Farrell

O Dr. Stephen Farrell € um investigador da Trinity Cc
O Dr. Stephen investiga e ensina principalmente con
relacionados com redes tolerantes a atrascs @ sui@rrt
seguranca. Anteriormente, trabalhou na indastria dur
como arquitecto de produto para uma subsidiéria da
director de investigacdo para a Baltimore Tecnhologie

Em conjunto com Vinny Cabhill, Stephen recentement
primeiro livro acerca de redes com tolerancia a atras

Ha 10 anos atras, muitos engenheiros,
principalmente da NASA JPL, em conjunto com
outros membros da comunidade da internet (em
particular da Vint Cerf) comegaram a desenvolve
esfor¢os no sentido de desenvolver um conjuntc
protocolos com capacidade de operar nestes
ambientes de desafio.

Hoje, este trabalho é principalmente realizado pi
academias e por comunidades de investigacdo
governamental, mas com a regulagdo do grupo
Internet Research Task Force (grupo de investig
da tecnologia DTN, ou DTNRG,
http://lwww.dtnrg.org/), actuando como um pontc
central onde as especificagfes dos protocolos p
ser aprovados e no qual também é permitido a
comunidade DTN actualizee regularmente e
patilhar informagéo acerca de desenvolvimentos
correntes.

Até a data, a DTNRG tem desenvolvido e
documentado uma arquitectura e um conjunto d
protocolos para a utilizacdo nas redes de desafi
(para mais detalhes, ver bibliografia abaixo).

O principal potocolo para as DTNs € 0
denominado oOoObundl e prc
nome sugere, Obundl ebd
conjunto de dados formados por dados de aplice
e de controlo de informacao inseridos no mesmc
pacote. Assim com recurso e este protpaslo
comunicagfes envolvendo &reas remotas ndo
requerem mdltiplas idas e voltas antes dos dadc
aplicagédo serem transferidos (um dos principais
problemas inerentes ao uso dos protocolos padr
da Internet).
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O outro protocolo ® de
Transmission Protocol 6
utilidade a possibilidade de estabelecimento de li
com uma l@ncia extremamente elevada, estas s¢
encontradas em comunicagées com o espago
longinquo (de qualquer modo pode ter também
utilidade nas redes de sensores terrestres).

O trabalho corrente no DTNRG esta focado na
seguranca e na fiabilidade do enderegacmnto
Obundl e protocol 6 e en
percepc¢do dos assuntos expostos quando se ultil
protocolos DTN nos testes e nos cenarios de red
reais. Por exemplo, encontrar os nomes a utilizar
varias entidades na DTN pode ser um desaéiaim
né esté fisicamente em movimento, entdo por ve
este pode estar fora de alcance e outros nomes
correntemente utilizados na irgsdrutura local. De
facto, esta € uma area onde o N4C est4 expecta
para implementar o seu uso geral pararasganades
DTN, apds o N4C serao resolvidos muitos destas
guestdes de implementacéo e as suas solugbes
esperaremos que sejam amplamente aplicadas.

As DTNs sdo somente um aspecto de um amplo
conjunto de esfor¢os de conex&o para a engenh:
uma Internetdtura ter4 muitos, muitos utilizadore:
dispositivos que irdo comunicar nas proximas dé
Com o pensamento no futuro, as DTNs podem

primeiramente considerar a escala da implement
partindo do conjunto de protocolos da Internet

(TCPI/IP), que ja samplementados em bilibes de
sistemas em todo o mundo com bilides de mens:
transferidas diariamente-bytes (principalmente

gerados pelos utilizadores) de dados armazenad

Uma possivel consequéncia é que a tecnologia DTN |
ser distribuida em massa camoconstituinte padrao
(standard) do conjunto de protocolos (stack) dos
dispositivos de rede, para ser usada quando esses
dispositivos sdo aplicados no contexto das redes de
comunicagdo assincrona (redes DTN).

Uma outra possibilidade para a tecnologia ®ade s6
seja implementada onde as comunicacdes de desafio
alta prioridade. O trabalho do DTNRG tem certamente
objectivo de obter solu¢d@mas prever o percurso é un
exercicio muito incerto.

A tecnologia DTN encontise num estado de
desenvolwento com maturidade suficiente (por exem|
existem referencias de -i
sourced) para se come-ar
em locais onde as redes para ambientes de desafio s
prioridade. Destas pequenas implergéesa(como as qut
o0 N4C tem em vista), esperamos melhorar o conhecir
de como a DTN pode cumprir a promessa de se torne
standard da Internet do futuro.

Bibliografia:
Burleigh, S., Ramadas, M., and Farr@lLSi, c k | i d
Transmission Prodddol t i v latérnetoRF© 5325,
September 2008.

Cerf. V., etalg Detl mlyer ant
Internet RFC 4838, April 2007.
Farrell, S., and Cahill, ¥.D e |

Net wor k

ay and Di s

Net wo 1SBN ¥§6030632, Artech House, 2006.
Scot, K., and Burleigh, ®,Bund | e
Internet RFC 5050, November 2007.
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Origem

A origem do N4C é apenas como que o despertar pi
tecnologia da equipa de desenvolvimento. Este com
como um projecto de Género para 0 povo Sami na \
Sirges Sapmi no longinquo norte da Suécia. A gestc
projecto Maria Udén, investigadora na Lulea Univers
of Tecnology, desenvolveu o projecto Mulher na vila
Sami (Kvinna i sameby, KIS).

60 objectivo do KIS foi
efectividade do estilo de vida nomada do povo Sami
através do impulso deslores econémicos das
actividades existentes, nomeadamente o pastoreio (
renas, no qual foi preservado a cultura tradicional S:
prevenida a degradacdo do ambiente natural. Foi
salvaguardado que as familias SAmi se mantinham
juntas no seu cictdmada anual, o que €é particularme
importante para a propagacao da sua cultura para a
geragOes futuras. A aprendizagem desde o inicio da
identificada como um elemento chave para permitir .
criangas absorver o estilo de vida tradicional e
partigparem no seu sistema de educacao geral.

Seguidamente ao KIS, o projecto Sami Network
Connectivity (SNC) mostrou as potencialidades das
gue devidamente aplicadas podem colaborar no
revigoramento do estilo de vida nbmada, talvez criai
uma nova formede nomadismo. O SNC demonstrou ¢
aplicabilidade desta O0r
necessita de propriamente de imfma-estrutura
complexa e permanente para colher os beneficios d
ICT para as actividades econdémicas e educacao loc

O Consorcio N4C

Sendo desta forma possivel difundir estes dois
importantes sectores em locais dispersos e
ambiente fragil.

O SNC foi realizado pela arquitecta de Internet
Avri Doria (actualmentegfessora na LTU), em
conjunto com o aluno de pdés graduacgdo da LTL
Anders Lindgren (actualmente PhD na Cambrid
University) e com o investigador e consultor Elw
Davies ligado a industria de ICT.

Avri Doria e o0s seus colaboradores ndo aceitare
gue as pagacdes isoladas em regides remotas |
pudessem ter acesso as comunicag¢des basead
ICT, que servem de base a sociedade moderna
esse motivo resolveram aplicar as suas compet
técnicas para desenvolver e implementar uma
arquitectura para comoacao, de forma a
proporcionar testes desde uma fase inicial do S
Este projecto foi realizado com contribui¢céo da
Comissao Europeia e de fundos nacionais. Este
i niciativa proporcion
encorajou a equipa a avancar para o fordjéc.

A professora Avri Doria e o investigador Elwyn
Davies sdo elementos fulcrais ndo sé do ponto
vista técnico como do ponto de vista da
disseminacao, contribuindo para a possibilidade
estabelecer padrdes a partir dos resultados do |
para a conmidade ICT assim como para dentro
The Internet Research Task Force (IRTF).

LEIA MAIS ACERCA DO
www.n4c.eu

CONTACTE O N4C

n4c@n4c.eu
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Plano de trabalho do N4C

WP2 - Arquitectura de Sistema
& -~ -
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& Aplicagbes DTHe Hardware | | Tecnologias g
-] Software Especializado| | fe Interface =
= Penetrantes Sem Fios e
& para Redes paraRedes | | 250 DS 2
g i DTH e |||
£ Oportunistas Animais =
5 = — B
i - S
% WPT - Integragao do Sistema Incluindo a Plataforma de
Integragio de Aplicagbes
WP3 - Testes e Validagio em Dois Locais de Testes Remotos
Inovacao

O maior objectivo do N4C é estabelecer uma porta entre
tecnologia DTN e a Internet convencional. Este ponto se
crucial para assegurar gue os locais de teste do N4C se
uma parte de outros futuros locais de tdstege uma

grande quantidade de informagé&o para ser inserida nos |
gue podem viajar entre as areas DTN e a restante Intern
com a mesma naslidade de viajam entre nds da area DT

O SNC e agora 0 N4C tém como meta proporcionar solu
gue permitiram as pessoas acesso a Internet para realizi
negocios, adquirirem competéncias, manter o contacto c
assuntos governamentais e outras orga@iza¢omar
conhecimento de actividades culturais. O N4C ir4 estenc
este modelo para o controlo de animais, monitorizacéo
ambiental e outras aplicac@estarefas encontrase
divididas em nove subgrupos.

O N4C e o Conceito FIRE do FP7

O conceito de abngéncia e a existéncia de testes nc
terreno € fundamental para a iniciativa FP7 FIRE.

Padronizacdo

As apresentacdes standard do N4C e os féruns de
interoperabilidade estao actualmente disponiveis e
continuaram, especialmente no IETF e no WIMAX férum

Organizacgéo de Coordenacao
Lule& University of Techngip(LTU)
SE971 87 ULEA

ContactoDr. Maria Udén

Gestora de Projecto

Organizag8es Participantes

Albentia Systems, S.A., (ALBENTIA), Spain
Contacto:Mr. Pablo Vila

Universidad Politécnica de Madrid (UPM), Spair
Contacto:Dr. Santiago Zazo Bello

Intel Performance Learning Solutions Ltd, (Intel)
Ireland
Contacto:Brian Quinn

Trinity Collgie Dublin (TCD), Ireland
ContactoDr. Stephen Farrell

Northern Research Institute Tromsg AS,
(NORUT), Norge
Contacto:Mr. Sigurd Sjursen

ITTI Sp. z 0.0. (ITTI), Poland
Contacto:Mr. Krzysztof Romanowski

Instituto Pedro Nunes, (IPN), Portugal
Contacto:Mr. Anténio Cunha

MEIS storitve za okolje d.o.o., (MEIS), Slovenia
Contacto:Dr . Marija ZIl at a

Tannak AB, (TANNAK), Sweden
ContactoMs. Susanne Spik and Ms. Karin Kuoljs

PowerLake AB, (PLAB), Sweden
Contacto:Ms.Barbro Fransson

Folly Consulting Ltd, (FOLLY), UK
Contacto:Mr. Elwyn Davies

LEIA MAIS ACERCA DO
www.n4c.eu

CONTACTE O N4C
n4c@n4c.eu
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Testes do Verao de 2008

Os testes
decarreram
fal comn
faram
planeados

...BE uUma informacan (numa cabana
turiztica em Saltoluokia)

A oequipa de teste teve de ir de halicdpter
a Saltoluokta

A equipa pedindo
um “internet café”
ma Saltoluokta na
tenda de testes

Equipa de teste na Sudcis; missao
cumprida - para o Verdo de 2008

Publicacdo 1 2008 9 N4C Newsletter
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Encontro Técnico na Eslovénia, 22 T 25 de Setembro de 2008

O evento técnico foi coordenado pelos anfitribes do evento, MEIS storitve za okolje d.o.0., em coo
com a LTU. O evento foi presenciado por todos os parceiros.

= i e 8y

e — 1 1]

Taeh Kiowar

O objectivo deste encontro foi avaliar os resultados dos testes do Verdo de 2008 e estabelecer |
plataforma para trabalho técnico futuro. A comissdo do evento para a comissao de consultadori
definida durante o ew®. Por esta razéo o Dr. Kevin Falls e a Sra. Jacqueline A. Morris também €
presentes no encontro.

LEIA MAIS ACERCA DO . Www.n4c.eu

CONTACTE O N4C : n4c@n4c.eu
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O parceiro Esloveno do N4C, MEIS, ir4 realizar os testes de aquisi¢cdo de dados meteorologicos ai
uma rede DTN. Durante o referido evento foi realizada uma excurséencocd@regidd o L ev j e |
do consorcio. Esta teve por objectivo proporcionar aos parceiros a hipétese ver a configuracéo e o
envolvimento do local onde irdo decorrer os testes no terreno. Na figura em baixo € possivel obsel
estacao meteoroldgica automatisar demonstrada para a equipa.

Durante o evento o plano econémic O Género e a Cultura sdo pontos muito importal
e de implementacéo foi apresentad para o projecto do N4C.pgkofessora Ewa
por Barbro Fransson, da Power Lal Gunnarsson da LTU foi a primeira a trabalhar sc

AB, um dos parceiros do projecto  estas tematicas.
N4cC.

LEIA MAIS ACERCA DO : www.n4c.eu

CONTACTE O N4C : n4c@n4c.eu
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O que pode o0 N4C fazer pelo ambiente?

Sistemas de aquisicdo de dados ambient
usando DTN serdo desenxidbs e testados
naregidgkolLevje. A tecr
ficar disponivel para a observacao climat
nos ambientes rigorosos da regido arctici

A tecnologia sera usada para recolher dados ace
vida animal selvagem quaedtes voltam para 0s
locais de alimentacao de Inverno.

LEIA MAIS ACERCA DO . www.n4c.eu
CONTACTE O N4C : n4c@n4c.eu
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TANNAK AB

O parceiro do N4C Tannak AB esta envolvido no
projeto desde o inicio. Os seus membros trabalhe
inicialmente com o projecto Mulher na vila Sami,
os dois proprietarios da empresa, a Sra. Susanne
a Sra. Karin Kuljok, ambas pertencentes ao povo
nasceram e cresceram nas suas familiasodespdes
renas trabalhando nos projectos das melmas.
efeito desse trabalho foi que hoje sédo ambas pasit
de renas activas e empresarias de ICT. As renas
vagueiam entre as varias areas de pasto dentro d
distrito de administracdo. Para possilalita
existéncia do pastoreio de renas com a vida famil
sdo necessarias solucdes ICT como foi evidente |
Sra. Spik e para a Sra. Kuoljok.

De forma a desenvolver o negécio do pastore
das renas, dentro da reserva natural numa pa
ano, fez comue elas precisassem de solucoe:
ICT tais como:-enail, acesso Web armazenadt
telemetria para controlar as renas e outros
servigos basico, mas sem perturbar o fragil e
bonito meio.

Elas estiveram entre os promotores do projecto
e trabalharam activamente nos testes que o SN
realizou em 2006.

Através da experiéncia delas faraptfementadas a
solucdes de ICT necessarias. Agora estdo envo
no desenvolvimento da criagdo de gado e em
sistemas de control o
outras solucdes ICT. A ideia de negdcio da Tant
AB é comercializar sistemas técnicos, produtos,
prototipos e servigos de consultadoria para
identificacéo e controlo de gado tal como de out
animaisO seu objectivo é torrae um provedor
independente lider neste tipo de sistemas. A Tal
AB representa para o0 NAC uma peca vital no tes
d as Deldéldutsas aplicacdes.

Para a comunidade de investigadores, a Tannak
posicionese como um modelo para transferir nov
tecnologia para o mundo real através da comuni
econémica envolvente.

Publicacdo 1 2008 91 N4C Newsletter
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Eventos do N4C

Préximos Workshops:
9 de Dezembro de 2008 Africa e outros Paises de 3° Mundo

Organizado por Instituto Pedro Nunes, Rua Pedro Nunes,
3030 -199 Coimbra, Portugal
Descarregar programa Aberto para regis tro

10 de Dezembro de 2008 Integracdo de Sistemas

Organizado por Instituto Pedro Nunes, Rua Pedro Nune S,
3030 -199 Coimbra, Portugal

Descarregar programa Aberto para registro

Detalhes do Projecto:

Rede para Comunica¢do em Comunidades de foi fundado pelo FP7 ICT da Comisséo
Europeia. Contrato n® 223994. Data de inicio do pjede Maio de 2008. Duragéo: 36 meses.

Editora legalmente responsavel: Barbro Fransson, Power Lake AB. Todas as fotos publicadas foram tirada
decorrer dos trabalhos para dON® N4C

LEIA MAIS ACERCADO : www.n4c.eu

CONTACTE O N4C : n4c@n4c.eu
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