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Rede para Comunicação em 

Comunidades Remotas  ï N4C 

 

Existem muitas regiões que não têm acesso a qualquer tipo de meio de 

comunicação convencional que as possibilite conectarem-se ao mundo 

da Internet. Até o acesso via satélite é inexiste em muitas das regiões do 

Árctico. O projecto redes para comunicação em comunidades de desafio 

(N4C) tem como objectivo estender o acesso à internet a pessoas, a 

actividades empresariais e a operações das autoridades nestes locais 

remotos. Em colaboração com os utilizadores da Lapónia Sueca e da 

regi«o KoĽevje nas montanhas da Eslov®nia, o projecto contemplar§ 

testes no terreno relativos à arquitectura, design, infra-estrutura e 

aplicações. Hoje o e-mail e os serviços Web são ferramentas básicas para 

todos os sectores, o N4C trabalhará para que estes dois serviços se 

encontrem disponíveis para o maior número de situações possíveis. 

Também, serão desenvolvidas e testadas aplicações com as seguintes 

abrangências: 

¶ Renas (controlar animais) 

¶ òHickers PDAó (aplica­»es para email, Web, blog, mapas e 
informação turística) 

¶ Dados Meteorológicos  

O N4C irá apresentar os resultados da 
investigação em eventos (seminários e 
workshops internacionais), na sua página Web 
(www.n4c.eu), no wiki e nas newsletters 
publicadas (total de 6 publicações planeadas). 
Através deste plano de publicações esperamos 
proporcionar informações contínuas dos 
resultados da investigação realizada. 
Bem-vindos ao N4C!  

Dr. Maria Udén, Gestora do projecto 
 

 

http://www.n4c.eu/Kickoffworkshop.htm
http://www.n4c.eu/Kickoffworkshop.htm
http://www.n4c.eu/Kickoffworkshop.htm
http://www.n4c.eu/Kickoffworkshop.htm
http://www.n4c.eu/
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Objectivos do N4C  

As regiões remotas são frequentemente 

vastas e de população dispersa, com uma 

economia base relativamente pobre, o que 

torna inviável a instalação das tecnologias de 

acesso convencionais. Assim, combinando 

com as imensas distâncias envolvidas 

significa que a conectividade constante não 

estará disponível nestas regiões. Contudo, 

existe movimento de pessoas e transportes 

nestas áreas, promovendo oportunidades de 

transporte de dados para essas regiões. O 

N4C tem como objectivo utilizar as novas 

tecnologias emergentes nestas áreas remotas 

para criar uma arquitectura de rede 

oportunista para explorar as referidas 

oportunidades de comunicação. 

 

Perspectivas em Géne ro e 
Cultura  

A ambição é disponibilizar banda larga nas 

áreas remotas, envolvendo especificamente 

as comunidades locais. O N4C tem então 

duas principais preocupações éticas: 

¶ a implementação deve ter um 

impacto positivo na comunidade 

local, suportando e promovendo a 

cultura e as tradições locais. 

¶ plano de negócio sensível a questões 

éticas para assegurar que toda a 

comunidade beneficia com a 

implementação do projecto. 

 

  

 

 

N4C Locais de Teste  

No núcleo do N4C estarão os dois locais de testes 

existentes, demonstrando como a rede baseada na 

tecnologia DTN pode ser integrada com a internet 

existente e investigando modelos económicos 

apropriados para as regiões de desafio nas comunicações. 

 

Um dos locais de teste encontra-se situado na Lapónia 

Sueca nos municípios de Jokkmokk e Gällivare. O outro 

local de teste situa-se nas montanhas da Eslovénia na 

regi«o de KoĽevje. 
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Redes Tolerantes a Atrasos e a Interrupções ï Uma Breve Introdu ção  

By Dr. Stephen Farrell 

 Acerca Dr. Stephen Farrell 

O Dr. Stephen Farrell é um investigador da Trinity College Dublin. 

O Dr. Stephen investiga e ensina principalmente conceitos 

relacionados com redes tolerantes a atrasos e interrupções e a sua 

segurança. Anteriormente, trabalhou na indústria durante 16 anos 

como arquitecto de produto para uma subsidiária da Siemens e como 

director de investigação para a Baltimore Tecnologies.  

Em conjunto com Vinny Cahill, Stephen recentemente escreveu o 

primeiro livro acerca de redes com tolerância a atrasos e interrupções. 

 

Por vezes as tecnologias de redes padrão 
simplesmente não funcionam no contexto de desafio 
das comunicações ð particularmente imposto pelas 
usuais falhas operacionais. Por exemplo, uma orbita 
em torno de Marte não pode utilizar os protocolos 
padrão da internet, devido à latência envolvida ð a 
ligação é restringida pelos tempos de ida e volta que 
variam entre os 4 e os 20 minutos. Contudo, até na 
Terra os utilizadores, por vezes, ficam sem acesso a 
qualquer tipo rede de comunicação quer seja por 
razões físicas ou económicas. Como exemplo, os 
pastores de renas envolvidos no projecto N4C 
podem estar a 50km de qualquer infra-estrutura de 
rede e geralmente não podem fazer uso das 
comunicações por satélite por razões de custo. 
 
Contudo no mesmo ambiente de desafio, as redes 
com tolerância a atrasos e interrupções podem 
providenciar algum nível de conectividade estável. 
Não obstante de que esta não é o tipo de Internet 
que na última década nos temos vindo cada vez mais 
a habituar. No caso do N4C, os dados relativos ao 
pastoreio remoto das renas pode ser transferido para 
a Internet via helicóptero, que serve as comunidades 
remotas noutras necessidades. No espaço de tempo 
em que é fornecido conectividade deste tipo, a 
latência envolvida encontra-se pior do que no caso de 
Marte com um tempo de ida e volta medido em dias 
ou semanas. 
 
Para além deste exemplo, existem muitos outros 
exemplos onde ® poss²vel tirar partido das DTNõs em 
ambientes remotos e inóspitos, desde redes para 
tácticas militares até aplicações para desenvolver 
regiões, ou mais geralmente, sensores de rede 
espaçados nos ambientes de desafio. 

Há 10 anos atrás, muitos engenheiros, 
principalmente da NASA JPL, em conjunto com 
outros membros da comunidade da internet (em 
particular da Vint Cerf) começaram a desenvolver 
esforços no sentido de desenvolver um conjunto de 
protocolos com capacidade de operar nestes 
ambientes de desafio. 
 
Hoje, este trabalho é principalmente realizado por 
academias e por comunidades de investigação 
governamental, mas com a regulação do grupo 
Internet Research Task Force (grupo de investigação 
da tecnologia DTN, ou DTNRG, 
http://www.dtnrg.org/ ), actuando como um ponto 
central onde as especificações dos protocolos podem 
ser aprovados e no qual também é permitido à 
comunidade DTN actualizar-se regularmente e 
partilhar informação acerca de desenvolvimentos 
correntes.  
 
Até à data, a DTNRG tem desenvolvido e 
documentado uma arquitectura e um conjunto de 
protocolos para a utilização nas redes de desafio 
(para mais detalhes, ver bibliografia abaixo).  
 
O principal protocolo para as DTNs é o 
denominado òbundle protocoló, assim, como o 
nome sugere, òbundleó ® a denomina­«o dada ao 
conjunto de dados formados por dados de aplicações 
e de controlo de informação inseridos no mesmo 
pacote. Assim com recurso e este protocolo, as 
comunicações envolvendo áreas remotas não 
requerem múltiplas idas e voltas antes dos dados de 
aplicação serem transferidos (um dos principais 
problemas inerentes ao uso dos protocolos padrão 
da Internet). 

 
 

 

http://www.dtnrg.org/
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O outro protocolo ® denominado de òLicklider 
Transmission Protocoló (LTP) e tem como principal 
utilidade a possibilidade de estabelecimento de ligações 
com uma latência extremamente elevada, estas são 
encontradas em comunicações com o espaço 
longínquo (de qualquer modo pode ter também 
utilidade nas redes de sensores terrestres). 
 
O trabalho corrente no DTNRG está focado na 
segurança e na fiabilidade do endereçamento com o 
òbundle protocoló e em como melhorar a nossa 
percepção dos assuntos expostos quando se utiliza os 
protocolos DTN nos testes e nos cenários de redes 
reais. Por exemplo, encontrar os nomes a utilizar pelas 
várias entidades na DTN pode ser um desafio ð se um 
nó está fisicamente em movimento, então por vezes 
este pode estar fora de alcance e outros nomes são 
correntemente utilizados na infra-estrutura local. De 
facto, esta é uma área onde o N4C está expectante 
para implementar o seu uso geral para as comunidades 
DTN, após o N4C serão resolvidos muitos destas 
questões de implementação e as suas soluções 
esperaremos que sejam amplamente aplicadas.  
 
As DTNs são somente um aspecto de um amplo 
conjunto de esforços de conexão para a engenharia, 
uma Internet futura terá muitos, muitos utilizadores e 
dispositivos que irão comunicar nas próximas décadas. 
Com o pensamento no futuro, as DTNs podem 
primeiramente considerar a escala da implementação 
partindo do conjunto de protocolos da Internet 
(TCP/IP), que já são implementados em biliões de 
sistemas em todo o mundo com biliões de mensagens 
transferidas diariamente e n-bytes (principalmente 
gerados pelos utilizadores) de dados armazenados. 
 
 
 
 
 

Uma possível consequência é que a tecnologia DTN possa 

ser distribuída em massa como um constituinte padrão 

(standard) do conjunto de protocolos (stack) dos 

dispositivos de rede, para ser usada quando esses 

dispositivos são aplicados no contexto das redes de 

comunicação assíncrona (redes DTN).  

Uma outra possibilidade para a tecnologia DTN é que só 

seja implementada onde as comunicações de desafio são de 

alta prioridade. O trabalho do DTNRG tem certamente o 

objectivo de obter soluções ð mas prever o percurso é um 

exercício muito incerto. 

A tecnologia DTN encontra-se num estado de 

desenvolvimento com maturidade suficiente (por exemplo, 

existem referencias de implementa­»es dispon²veis òopen-

sourceó) para se come­ar a realizar modestas instala­»es, 

em locais onde as redes para ambientes de desafio são uma 

prioridade. Destas pequenas implementações (como as que 

o N4C tem em vista), esperamos melhorar o conhecimento 

de como a DTN pode cumprir a promessa de se tornar um 

standard da Internet do futuro. 

Bibliografia:    

Burleigh, S., Ramadas, M., and Farrell, S., òLicklider 
Transmission Protocol ð Motivationó, Internet RFC 5325, 
September 2008. 
Cerf. V., et al., òDelay-tolerant Networking Architectureó, 
Internet RFC 4838, April 2007. 
Farrell, S., and Cahill, V., òDelay and Disruption Tolerant 
Networkingó,  ISBN 1-59693-063-2, Artech House, 2006. 
Scott, K., and Burleigh, S., òBundle Protocol Specificationó, 
Internet RFC 5050, November 2007. 
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O Consórcio N4C  
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LEIA MAIS ACERCA DO  

www.n4c.eu  

 

CONTACTE O N4C :  

n4c@n4c.eu  

 

Origem  

A origem do N4C é apenas como que o despertar para a 

tecnologia da equipa de desenvolvimento. Este começou 

como um projecto de Género para o povo Sámi na vila 

Sirges Sápmi no longínquo norte da Suécia. A gestora do 

projecto Maria Udén, investigadora na Lulea University 

of Tecnology, desenvolveu o projecto Mulher na vila 

Sámi (Kvinna i sameby, KIS). 

ôO objectivo do KIS foi melhorar a qualidade e a 

efectividade do estilo de vida nómada do povo Sámi, 

através do impulso dos valores económicos das 

actividades existentes, nomeadamente o pastoreio de 

renas, no qual foi preservado a cultura tradicional Sámi e 

prevenida a degradação do ambiente natural. Foi 

salvaguardado que as famílias Sámi se mantinham todas 

juntas no seu ciclo nómada anual, o que é particularmente 

importante para a propagação da sua cultura para as 

gerações futuras. A aprendizagem desde o inicio da vida é 

identificada como um elemento chave para permitir às 

crianças absorver o estilo de vida tradicional e 

participarem no seu sistema de educação geral.  

Seguidamente ao KIS, o projecto Sami Network 

Connectivity (SNC) mostrou as potencialidades das ICT, 

que devidamente aplicadas podem colaborar no 

revigoramento do estilo de vida nómada, talvez criando 

uma nova forma de nomadismo. O SNC demonstrou a 

aplicabilidade desta ôrevolu­«o de banda largaõ n«o 

necessita de propriamente de uma infra-estrutura 

complexa e permanente para colher os benefícios das 

ICT para as actividades económicas e educação locais. 

Sendo desta forma possível difundir estes dois 

importantes sectores em locais dispersos e de 

ambiente frágil. 

O SNC foi realizado pela arquitecta de Internet Sra. 

Avri Doria (actualmente professora na LTU), em 

conjunto com o aluno de pós graduação da LTU 

Anders Lindgren (actualmente PhD na Cambridge 

University) e com o investigador e consultor Elwyn 

Davies ligado à indústria de ICT. 

Avri Doria e os seus colaboradores não aceitaram 

que as populações isoladas em regiões remotas não 

pudessem ter acesso às comunicações baseadas em 

ICT, que servem de base à sociedade moderna. Por 

esse motivo resolveram aplicar as suas competências 

técnicas para desenvolver e implementar uma 

arquitectura para comunicação, de forma a 

proporcionar testes desde uma fase inicial do SNC. 

Este projecto foi realizado com contribuição da 

Comissão Europeia e de fundos nacionais. Esta 

iniciativa proporcionou a òprova de conceitoó que 

encorajou a equipa a avançar para o projecto N4C. 

A professora Avri Doria e o investigador Elwyn 

Davies são elementos fulcrais não só do ponto de 

vista técnico como do ponto de vista da 

disseminação, contribuindo para a possibilidade de 

estabelecer padrões a partir dos resultados do N4C 

para a comunidade ICT assim como para dentro do 

The Internet Research Task Force (IRTF). 

 

http://www.n4c.eu/
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 Plano de trabalho do N4C  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Inovação   

O maior objectivo do N4C é estabelecer uma porta entre a 

tecnologia DTN e a Internet convencional. Este ponto será 

crucial para assegurar que os locais de teste do N4C se tornem 

uma parte de outros futuros locais de testes. Existe uma 

grande quantidade de informação para ser inserida nos pacotes 

que podem viajar entre as áreas DTN e a restante Internet, 

com a mesma naturalidade de viajam entre nós da área DTN. 

O SNC e agora o N4C têm como meta proporcionar soluções 

que permitiram às pessoas acesso à Internet para realizarem 

negócios, adquirirem competências, manter o contacto com 

assuntos governamentais e outras organizações e tomar 

conhecimento de actividades culturais. O N4C irá estender 

este modelo para o controlo de animais, monitorização 

ambiental e outras aplicações. As tarefas encontram-se 

divididas em nove subgrupos. 

O N4C e o Conceito FIRE do FP7  

O conceito de abrangência e a existência de testes no 

terreno é fundamental para a iniciativa FP7 FIRE. 

Padronização  

As apresentações standard do N4C e os fóruns de 

interoperabilidade estão actualmente disponíveis e 

continuaram, especialmente no IETF e no WiMAX fórum. 

 

Organização de Coordenação  
Luleå University of Technology (LTU) 
SE-971 87 LULEÅ  
Contacto: Dr. Maria Udén,  
Gestora de Projecto  
 
 

Organizações Participantes  

Albentia Systems, S.A., (ALBENTIA), Spain  
Contacto:  Mr. Pablo Vila 
 
 
Universidad Politécnica de Madrid (UPM), Spain   
Contacto:  Dr. Santiago Zazo Bello  
 
 
Intel Performance Learning Solutions Ltd, (Intel), 
Ireland  
Contacto:  Brian Quinn 
 
 
Trinity College Dublin (TCD), Ireland 
Contacto: Dr. Stephen Farrell  
 
 
Northern Research Institute Tromsø AS, 
(NORUT), Norge  
Contacto:  Mr. Sigurd Sjursen  
 
 
ITTI Sp. z o.o. (ITTI), Poland  
Contacto:  Mr. Krzysztof Romanowski  
 
 
Instituto Pedro Nunes, (IPN), Portugal  
Contacto:  Mr. António Cunha  
 
 
MEIS storitve za okolje d.o.o., (MEIS), Slovenia  
Contacto:  Dr. Marija Zlata BoĤnar  
 
 
Tannak AB, (TANNAK), Sweden  
Contacto: Ms. Susanne Spik and Ms. Karin Kuoljok   
 
 
Power Lake AB, (PLAB), Sweden  
Contacto:  Ms.Barbro Fransson 
  
 
Folly Consulting Ltd, (FOLLY), UK 
Contacto:  Mr. Elwyn Davies   
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LEIA MAIS ACERCA DO  
www.n4c.eu  

CONTACTE O N4C  

n4c@n4c.eu  

 

http://www.n4c.eu/
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Encontro Técnico na Eslovénia, 22 ï 25 de Setembro de 2008  

O evento técnico foi coordenado pelos anfitriões do evento, MEIS storitve za okolje d.o.o., em cooperação 

com a LTU. O evento foi presenciado por todos os parceiros. 
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LEIA MAIS ACERCA DO : www.n4c.eu     

 CONTACTE O N4C :  n4c@n4c.eu  

 

O objectivo deste encontro foi avaliar os resultados dos testes do Verão de 2008 e estabelecer uma 

plataforma para trabalho técnico futuro. A comissão do evento para a comissão de consultadoria técnica foi 

definida durante o evento. Por esta razão o Dr. Kevin Falls e a Sra. Jacqueline A. Morris também estiveram 

presentes no encontro. 

 

 

http://www.n4c.eu/
mailto:n4c@n4c.eu
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O parceiro Esloveno do N4C, MEIS, irá realizar os testes de aquisição de dados meteorológicos através de 

uma rede DTN. Durante o referido evento foi realizada uma excursão no terreno da região KoĽevje por parte 

do consórcio. Esta teve por objectivo proporcionar aos parceiros a hipótese ver a configuração e o 

envolvimento do local onde irão decorrer os testes no terreno. Na figura em baixo é possível observar uma 

estação meteorológica automática a ser demonstrada para a equipa. 

 

 

LEIA MAIS ACERCA DO : www.n4c.eu   

  CONTACTE O N4C : n4c@n4c.eu  

Durante o evento o plano económico 

e de implementação foi apresentado 

por Barbro Fransson, da Power Lake 

AB, um dos parceiros do projecto 

N4C. 

 

O Género e a Cultura são pontos muito importantes 

para o projecto do N4C. A professora Ewa 

Gunnarsson da LTU foi a primeira a trabalhar sobre 

estas temáticas. 
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O que pode o N4C fazer pelo ambiente?  

Sistemas de aquisição de dados ambientais 

usando DTN serão desenvolvidos e testados 

na região KoĽevje. A tecnologia aprovada ir§ 

ficar disponível para a observação climatérica 

nos ambientes rigorosos da região árctica. 

 

A tecnologia será usada para recolher dados acerca da 

vida animal selvagem quando estes voltam para os 

locais de alimentação de Inverno. 

 

http://www.n4c.eu/
../../../../../../Documents%20and%20Settings/Administrador/Defini��es%20locais/Temp/n4c@n4c.eu
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TANNAK AB  

O parceiro do N4C Tannak AB está envolvido no 

projecto desde o início. Os seus membros trabalharam 

inicialmente com o projecto Mulher na vila Sámi, onde 

os dois proprietários da empresa, a Sra. Susanne Spik e 

a Sra. Karin Kuljok, ambas pertencentes ao povo Sámi, 

nasceram e cresceram nas suas famílias de pastores de 

renas trabalhando nos projectos das mesmas. Um 

efeito desse trabalho foi que hoje são ambas pastoras 

de renas activas e empresárias de ICT. As renas 

vagueiam entre as várias áreas de pasto dentro de cada 

distrito de administração. Para possibilitar a co-

existência do pastoreio de renas com a vida familiar 

são necessárias soluções ICT como foi evidente para a 

Sra. Spik e para a Sra. Kuoljok. 

De forma a desenvolver o negócio do pastoreio 

das renas, dentro da reserva natural numa parte do 

ano, fez com que elas precisassem de soluções 

ICT tais como: e-mail, acesso Web armazenado, 

telemetria para controlar as renas e outros 

serviços básico, mas sem perturbar o frágil e 

bonito meio.  

Elas estiveram entre os promotores do projecto SNC 

e trabalharam activamente nos testes que o SNC 

realizou em 2006. 

Através da experiência delas foram implementadas as 

soluções de ICT necessárias. Agora estão envolvidas 

no desenvolvimento da criação de gado e em 

sistemas de controlo do mesmo, usando DTNõs e 

outras soluções ICT. A ideia de negócio da Tannak 

AB é comercializar sistemas técnicos, produtos, 

protótipos e serviços de consultadoria para 

identificação e controlo de gado tal como de outros 

animais. O seu objectivo é tornar-se um provedor 

independente líder neste tipo de sistemas. A Tannak 

AB representa para o N4C uma peça vital no teste 

das DTNõs e de outras aplicações. 

Para a comunidade de investigadores, a Tannak 

posiciona-se como um modelo para transferir nova 

tecnologia para o mundo real através da comunidade 

económica envolvente. 
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Detalhes do Projecto:  

Rede para Comunicação em Comunidades de Desafio  foi fundado pelo FP7 ICT da Comissão 

Europeia. Contrato nº 223994. Data de inicio do projecto: 1 de Maio de 2008. Duração: 36 meses.                                           

                        

Editora legalmente responsável: Barbro Fransson, Power Lake AB. Todas as fotos publicadas foram tiradas durante o 

decorrer dos trabalhos para o N4C. © N4C 
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Próximos Workshops:  

9 de Dezembro de 2008 África e outros Países de 3º Mundo  

                       Organizado por Instituto Pedro Nunes, Rua Pedro Nunes,   

                    3030 -199 Coimbra, Portugal  

  Descarregar programa    Aberto para regis tro  

 

10 de Dezembro de 2008 Integração de Sistemas  

                           Organizado por Instituto Pedro Nunes, Rua Pedro Nune s,   

                    3030 -199 Coimbra, Portugal  

 Descarregar programa      Aberto para registro  

                                

 

 

LEIA MAIS ACERCA DO : www.n4c.eu  

  CONTACTE O N4C : n4c@n4c.eu  

 


